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1.Wstep

Niniejsza DTR przeznaczona jest dla uzytkownikéw Stacji Sm-03 zawiera niezbedne informacje
umozliwiajgce obstuge i uzytkowanie uktadu pomiarowego i stacji Sm-03
Stacja sm-03 jest wersjg rozwojowa Stacja Sm-01pH posiadajgcej zatwierdzenie typu Gtéwnego Urzedu Miar -
(znak typu RP T 02 31 wazne do 2006r) Obecnie nie prawnego wymogu kontroli metrologicznej tego typu urzgdzen.
Urzadzenie swojg konstrukcjg spetnia wymogi Ustawy Prawo i Miarach oraz przepiséw zawartych w :

Dz.U. nr72 oraz Dz.U nr62, , Dz.U nr 115z 2001r  ktére weszly w zycie z poczgtkiem 2002r i dotyczaca:
zbiorowego zaopatrzenia w wode i odprowadzanie Sciekéw, ochrony srodowiska, Prawa wodnego . Stacja Sm-03 spetnia
zalecenia Miedzynarodowej Unii Metrologii Prawnej oraz wymogi Dyrektywy EMC LVD Unii Europejskiej.

Zwezki serii KAMA wspdfpracujace ze stacjg posiadaja status wzoru wspdlnotowego UE nr rej OHIM 000988946
Zarowno stacja jak | zwezka sg objete ochrong na zasadzie praw autorskich i patentowych nr P3558821

Wskazania i zarejestrowane dane przez stacje Sm-03 mogg stuzyc¢ jako podstawa rozliczen finansowych pomiedzy

dostawca a odbiorcg sciekow, wody.

2. Przeznaczenie stacji sm-03

Stacja sm-03 wraz z czujnikiem poziomu jest przeznaczona do wspotpracy ze zwezkami serii KAMA , KAMA-euro
KAMA euro R oraz innymi rodzajami elementéw spietrzajgcych zwezki , przelewy.

Odpowiednio skompletowany uktad pomiarowy stuzy do pomiaru i rejestraciji iloci i jakosci odprowadzanych Sciekéw
surowych ,oczyszczonych, wéd opadowych,pochtodniczych i takze wody pitnej przeptywajgcej grawitacyjnie poprzez
kanaty otwarte i rurociggi ,rowy ziemne. Znajduje zastosowanie do pomiaru ilosci wéd i $ciekéw odprowadzanych z
osiedli ,gmin ,miast, zakltadéw przemystowych , lotnisk obiektéw wielko - powierzchniowych

3.Budowa podstawowego uktadu pomiarowego i zasada jego dziatania
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Pomiar przeptywu odbywa sie w nastepujacy sposo6b:
przepltywajaca ciecz trafia na op6r stawiany przez
zabudowang na ich drodze zwezke Kama. Odpowiednio
dobrany ksztalt zwezki powoduje spietrzanie sie cieczy
przy matych przeptywach Sciekéw spietrzenie jest

wieksze wraz z wzrostem poziomu spietrzenie ulega
zmniejszeniu nie ograniczajgc przepustowosci kanatu

a predkos¢ przy dnie zwezki wzrasta ,co powoduje jej
samooczyszczanie,zwezka mierzy przeptyw od 0 az

do petnego wypetnienie kolektora. Warto$¢ tego
spietrzenia zmierzona przez czujnik poziomu przestana
zostaje trasg kablowg do stacji Sm-03 ,gdzie przy pomocy
odpowiedniego algorytmu przeliczana jest na przeptyw, i _ﬂ’,
wyrazony w m3/h na wyswietlaczu stacji. Przeliczony przeptyw L
elektronika stacji przetwarza na dane do pamieci jej rejestratoréw

i licznikbw sumarycznych.

-Opcjonalnie uktad pomiarowy moze :

- by¢ wyposazony w czujnik tkz cofki . modut transmisji danych do sieci internet GPRS , pomiary pH i temperatury
czujniki poziomu hydrostatyczny,

- wspotpracowac z dowolnym elementem spietrzajgcym zwezki Parshalla ,Venturiego, przelewy pomiarowe ,

Szczegdtowy opis kompletacji uktadu pomiarowego zawiera karta kompletacji dotaczana jest do dokumentacji konkretnego
ukfadu pomiarowego.
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3.Zwezki KAMA

Pomiar przeptywu w kanatach otwartych to najtrudniejszy do zrealizowania pomiar w gospodarce wodno - $ciekowej.
Podstawowg trudno$¢ wobec zmieniajgcej sie ilosci Sciekéw , opadéw stwarza dobér zwezki i jej zakresu pomiarowego.
Zwezka powinna umozliwia¢ pomiary bardzo matych iloci $ciekéw w porze suchej , godzinach nocnych gdy ludzie $pig i
maksymalnych ilodci w godzinach najwigkszego poboru wody czy tez opadéw deszczu.

typ szeroko§¢é zakres pomiaru mozliwo$ci_montazu
KAMA-1 400mm od 0do 250m3/h | studzienki > 1000mm, kanaty szer. 400mm , kolektory o $rednicy od 100 do 400 mm
KAMA 2 600mm od 0do 800m3/h | studzienki> 1200mm, kanaly szer. 600mm , kolektory o $rednicy od 100 do 600 mm

KAMA 3 800mm od 0do 7200m3/h | studzienki > 1600mm, kanaly szer 800mm, kolektory o Srednicy od 100 do 800 mm
KAMA 4 1500mm od 0do 10000m3/h | studzienki > 2400mm, kanaty szer 1500mm , kolektory o $rednicy od 100 do 1200 mm
KAMA -euro od 0do 60 000m3/h kanaty betonowe rowy ziemne o szeroko$ci 2500 mm do 6000 mm

Zwezki segmentowe do kolektoréw wdd opadowych i Sciekéw

Typ zwezki KAMA euro zastosowanie do kolektoréw o $rednicy zakres pomiaru

R U 300 od 100 do 350 mm od 0do 330m3/h

R 500 od 400 do 500 mm od 0do 540m3/h

R 800 od- 700 do 880 mm od 0do 890m3/h

R 1000 od 900 do 1000 mm od 0do 2400m3/h

R 1200 od 1100 do 1200 mm od 0 do 4200m3/h x

R 1400 od 1300 do 1600 mm od0do 6100m3/h B
R 2000 od 2000 do 2400 mm od 0do 9800 m3/h KAMA RU 3007

Tabela produkowanych zwezek KAMA - wykonujemy rowniez zwezki do kolektoréw o przekroju jajowym i zwezki o innych wymiarach
i zakresach pomiarowych

Wszystkie nasze zwezki KAMA mierza juz przeptyw od Om3/h
najwieksze mierza przeptyw w zakresie od 0 do 60 000 m3/h

najmniejsze mierzg przesaczyny fundamentéw zap6r wodnych

od 0do 0,5m3/h

Specjalnie uksztattowane w podwodnej czesci zwezki petnig

role kierownicy strug i zwiekszajg predkosc¢ sciekdéw co pozwala wysysaé
gromadzgce sie przed zwezka osady i uzyskaé laminarny przeptyw .

W okresie eksploatacji zwezki nie wymagajg obstugi poza ewentualnym

2o 1A NN ; czyszczeniem .
SZKRANA euro B

Zwezki wykonywane sg z laminatéw szklanych na bazie chemoodpornych zywi¢ winyloestrowych
metoda recznego laminowania na mokro. Przy duzych zwezkach stosowane sg oprdcz tkanin
szklanych wzmocnienia z tkanin weglowych.

W okresie eksploatacji zwezki nie wymagajg obstugi poza ewentualnym czyszczeniem .
Do czyszczenia nalezy uzywacé gabki i ptynéw do nadwozi samochodoéw.

Nie wolno do czyszczenia uzywac¢ szczotek druciamyni narzedzi metalowych skrobakow itp.
Warunkiem poprawnej pracy zwezki jest zapewnienie odptywu sciekow
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4. stacja monitoringu przeptywu sciekéw

Stacja Sm-03 to wyspecjalizowane urzgdzenie pomiarowe przeznaczone do pomiaru i rejestracji
iloSci odprowadzonych $ciekéw i wod opadowych oraz ich pH i temperatury przeznaczone do
wspotpracy ze zwezkami serii Kama. Zastosowana w stacji elektronika pozwala zarejestrowac
dane przeptywu z kazdych trzech minut ostatnich 370 dni. Dane sg przechowywane zaréwno

w pamieci stacji jak i czujnika.odczytdanych jest mozliwy bezposrednio na wyswietlaczu staciji
moze by¢ takze zkopionowy poprzez port USB lub przestany poprzez modem GPRS ( opcja)

do systemu komputerowego. Stacja i czujnik posiadajg wbudowany wymienny system
zabezpieczen przeciw przepieciowych uktadu wejscia , wyjScia sygnatu i trasy kablowej z czujnika.
Dodatkowo stacja posiada wbudowany na ptycie gtéwnej bezpiecznik szklanny zabezpieczajacy
obwaod zasilanie 230V .

dioda sygnalizacji alarmowej
pole wyswietlania danych Gl

poziomu dioda sygnalizacji stanu
pole wyswietlania danych / akumulatora
przeplywu Sag IR S ]
/ . przycisk zat /wyt wyswietlacza
Prasptyw betacy 189m Al 13 o CH)
Suma 000000234 m, . T A\
e e = = przyciski opcji wyboru
gniazdo USB i min U y o 7 e ' wyswietlanych danych
do przenoszenia

: przyciski wyboru menu stacji
danych do pamieci _ T o
zewnetrznej Open Channel Flow Monitor Sm-03 i (Wyswistianych denyok)

- @ [~ przycisk powrotu do

kolorowy wyswietlacz =t i poprzedniego menu
Ly
pokrywa listwy zaciskowej — zasilanie standard 230 V60 Hz
1 /= B opcja akumulator lub
akumulator wspomagany
ST l T ogniwem solarnym
programowalne wyjscie impulsowe <¢—
izolowane
wyjsécie : RS 485, eternet ,modbus galyyap/cznle o )
4-20mA , wyjécia dwustanowe <€——— wyjscie do czujnika poziomu, pH ,temperatury

Stacja posiada wbudowany :

1.W przypadku wyposazenie stacji Sm-03 w modut do transmisji danych GPRS informacje
zgromadzone w stacji z opcjg analiz ,wykreséw mogg by¢ odczytywane na dowolnym komputerze
podtaczonym do sieci Internet w wersji Online

W petnej wersji uktad pomiarowy moze by¢ obstugiwany przez dedykowang aplikacje
MONSTREAM H20 ( system analiz sieci kanalizacyjnej ,raportowanie ,sygnalizacja alarmowa
przesytanie powiadomien na telefon komérkowy ,system informujgcy o otwarciu pokrywy

listwy zaciskowej i ptyty czotowej obudowy czujnika ....

2.system oszczednosci energii po 30 sekundach nie korzystania z systemu obstugi
( przyciski ) zostaje wytaczony wyswietlacz stacji.
Nacisniecie przycisku On/of go zatgcza

Wytgczenie wyswietlacza nie wytacza pracy uktadu pomiarowego
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6.obstuga panelu wyswietlacza stacji

Stacja posiada intuicyjny system obstugi generalng zasada jest zastosowanie przyciskéw ‘ENTER"i “ESC”
przycisk “ENTER” zatwierdza dany wybor i ESC” go cofa

stan panelu wy$wietlacza po naci$nieciu przycisku on/of

ekran gfowny

widok panelu po naci$nieciu w trakcie wyswietlania ekranu gtéwnego przycisku “ENTER”

pod$wietlenie oznacza wybrany typ danych
zmiana typu wybranych danych
strzatkami géra i dét

i zatwierdzenie przyciskiem “ENTER”
wybranej opcji

widok panelu wyswietlacza po zatwierdzeniu przyciskiem “ENTER “w_menu gtéwnym
opcji “pomiary”

pod$wietlenie oznacza wybrany typ danych

zmiana typu wybranych danych
strzatkami géra i dot
2
dobowa-godziny

miesieczne

i zatwierdzenie przyciskiem “ENTER”
podswietlanej opcji wybory np pomiaréw dobowych

stan panelu wyswietlacza po wyborze danych pomiary “dobowe ” przyciskiem “ENTER”

automatycznie skalowana
0$ przepfywu

maksymalnym przeptywem
w ciggu 3minut

data wykresu

dobowy wykres przepfywu

zmiana doby ( dnia)
strzatkami przéd tyt

0$ godzin (doba od 24 do 24 )
moze byc ustawiona inaczej

nacisniecie przycisku powoduje powrét do poprzedniego
meniu

Postepowanie w przypadku wybory danych pomiary dobowe- godziny “miesieczne” “ roczne” jest takie same
wykresy sg dostepne w uktadzie stupkowym dodatkowo po nacisnieciu przycisku Enter przy wyswietlaniu

wykresu stupkowego wyswietlony zostang dane w formie tabelki przewijania tabelki przyciskami géra dét

kamaekogroup@gmail.com
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widok panelu wyswietlacza po zatwierdzeniu przyciskiem “ENTER “w_menu gtéwnym
opcji “pomiary”

pod$wietlenie oznacza wybrany typ danych

zmiana typu wybranych danych
strzatkami géra i dot

Al : i zatwierdzenie przyciskiem “ENTER”
podswietlanej opcji wybory np pomiaréw dobowych

stan panelu wysSwietlacza po wyborze danych pomiary “dobowe -godziny ” przyciskiem
“ENTER”

automatycznie skalowana
0S8 przepfywu

data wykresu ) dobowy wykres przeplywu

zmiana doby ( dnia)
strzatkami przod tyt

0s godzin (doba od 24 do 24 ) \
nacisniecie przycisku powoduje

nacisniecie przycisku powoduje przejscie do tabeli

powr6t do poprzedniego meniu

Uwaga

1.brak danych na wykresie stupkowym moze wskazywac na przeptyw zerowy lub wytaczenie
urzgdzenia.weryfikacjg stanu sg dane w tabeli ( tabela jest wyswietlana po nacisnieciu przycisku
“enter” w trakcie wyswietlania wykreséw stupkowych)

stan panelu wysSwietlacza naci$nieciu przycisku “ENTER” w trakcie wySwietlania

wykreséw stupkowych ilos¢
ilogé odprowadzanych
caftkowita ilosé odprowadzanych Sciekow w dangj godzinie
odprowadzanych sciekéw w danej godzinie z przekroczona pH . .
Sciekéw w danej godzinie z przekroczona temp zmiana doby ( dnia)

godzina

L\
L _ ) g{fgﬁ('fnqlie ?rzh 46t nacisniecie przycisku powoduje
nacisniecie przyCIsk}J powodu_Je g przejscie do tabeli
powr6t do poprzedniego meniu

Uwaga
1.brak danych w tabeli wskazuje na wytaczenie urzagdzenia w danej godzinie

Postepowanie w przypadku wyboru danych pomiary “miesieczne” “ roczne” jest takie same
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stan panelu wy$wietlacza po naci$nieciu przycisku “ENTER” przy wyswietlanym ekranie
gtéwnym ( aktualny przeptyw ,poziom, licznik,ph.temperatura) i wybraniu strzatkg w dét opcji
ustawienia

pod$wietlenie oznacza wybrany typ danych

zmiana typu wybranych danych
strzatkami géra i dot

i zatwierdzenie przyciskiem “ENTER”
wybranej opcji

po zatwierdzeniu opciji ustawienia przyciskiem ENTER stacja przejdzie do wyswietlania ekranu z
wyborem jezyka

stan panelu wy$Swietlacza po wybraniu opcji ustawienia i wybraniu strzatkg “dét”
jezyka angielskiego

pod$wietlenie oznacza wybrany typ danych

zmiana typu wybranych danych
strzatkami géra i dot

i zatwierdzenie przyciskiem“ENTER”
podswietlanej opcji

po wyborze opcji jezyka “angielski” ( zatwierdzenie przyciskiem “ENTER” )opisy wszystkich danych
,opcje wybory bedg wyswietlane w jezyku angielskim ,powrét do poprzedniego menu

(wybér jezyka ) przyciskiem “ESC”

w przypadku nie korzystania z przyciskéw stacja powroci do wyjSciowego trybu pracy:

- wytgczony ekran gtéwny z zapamietanym wybranym jezyku polskim lub angielskim.

widok panelu po naci$nieciu w trakcie wySwietlania ekranu gtéwnego przycisku “ENTER”
i wybraniu strzatkg “géra “ opcji informacije

podswietlenie oznacza wybrany typ danych

zmiana typu wybranych danych
e ' strzatkami géra i dot

i zatwierdzenie przyciskiem “ENTER”
wybranej opcji

po zatwierdzeniu przyciskiem ENTER opcji informacje na ekranie satcji zosatng wys$wietlone informacje :
- o dacie uruchomienia stacji, wyzerowaniu licznika ,opcji oprogramowania, zarejestrowanych alarmach
czasach wytgczen staciji

Y
(~\
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Schemat potaczen elektrycznych stacji sm-03 czujnik

listwa zaciskowa stacji sm-03
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9. Podstawowe dane techniczne stacji Sm-03 i czujnika poziomu G 570

Parametry zasilania

1. zewnetrzne zasilanie stacji 230V 50Hz zabezpieczone bezpiecznikiem na ptycie gtéwnej stacji

opcjonalnie zasilanie stacji 24V DC

2. zasilanie czujnikéw - napieciem bezpiecznym 24V DC poprzez 3 niezalezne zasilacze stacji

Sm-03 z zabezpieczeniem w postaci wymiennej ptytki w stacji i czujniku

Podstawowe dane techniczne stacji Sm-03

Gtéwne elementy stacji to obudowa ,ptyta czotowa z wbudowanym panelem obstugi ( przyciski) i

wyswietlaczem graficznym typy TFT o przekatnej 4,5 cala i rozdzielczosci 480 x 272 pikseli,ptyta gtéwna

z procesorem i elektronikg oraz niezaleznych zasilaczy .

System raportowania na wyswietlaczu stacji

- przeptywu dobowe w formie wykresu liniowego na ukfadzie wspoétrzednych z rozdzielczoscig
3 minut z automatycznym skalowaniem osi pionowej wg maksymalnego przeptywu
0$ pozioma doba pamieé¢ min 370 dni przegladanie po wybraniu opcji w meniu gtéwnym opciji
“pomiary” a potem “dobowe” przy pomocy przyciskéw [« B

- przeptywy miesieczne w formie wykresu stupkowego trojkolorowego na uktadzie wspétrzednych o$
pozioma dni,0$ pionowa automatycznie skalowana maksymalnym przeptywem dobowym w m3
kolory zielona przeptyw , czerwony przeptyw z przekroczonych pH , zétty z przekroczong temperaturg
pamie¢ min 24 miesigce przegladanie po wybraniu opcji w menu gtéwnym pomiary a potem miesieczne
przy pomocy przyciskéow [«

- przeptywy roczne w formie wykresu stupkowego tréjkolorowego na uktadzie wspétrzednych o$ pozioma
miesigce ,08 pionowa automatycznie skalowana maksymalnym przeptywem miesiecznym , kolory zielona
przeptyw , czerwony przeptyw z przekroczonych pH zétty z przekroczong temperaturg pamie¢ min 24
miesigce przegladanie po wybraniu opcji w meniu gtdwnym pomiary a potem miesieczne przy
pomocy przyciskéw €]

- stany alarmowe czasy wytaczen wyswietlane w opcji menu gtéwnego informacije

Transmisja danych

- po wyposazeniu stacji w modem GPRS dane mogg by¢ przesytane do systemu raportowania
MONSstream H2O lub innych systeméw monitoringu poprzez wyjscie MODBUS

Sygnaty wysSciowe

- programowalne wyjscie impulsowe w zakresie od 1 do 1000 m3

- programowalne wyjscie alarmowe przekroczenie progéw pH, temperatury, poziomu

- Modbus RTU, wyjscia alarmowe dwustanowe, opcjonalnie w dodatkowym konwerterze do zabudowy na
listwie z izolacjg galwaniczng i filtrami wyj$cie 4-20mA , RS 485

Zakresy pomiaru stacji Sm-03

- przeptywu w petni programowalny

- temperatury $ciekéw od 0 do 100 C czujnik Pt 100

- pomiar pH od 2 do 14

- poziomu od 0 do 1200 mm rozdzielczo$¢ pomiaru 0,1mm

stacja wspétpracuje standardowo z czujnikiem poziomu G 570 , ale moze wspodtpracowaé z innymi

czujnikami poziomu: hydrostatycznymi, radarowymi o wyjsciu 4-20mA

Podstawowe dane techniczne czujnika poziomu G 571

- pomiar ultradzwiekowy w zakresie od 0 do 1200 mm strefa nieczutosci min 300 mm

- temperatury do kompensac;ji pomiaru poziomu - 30 do 80C

- zasilanie 24V ze stacji Sm-03

- przesyfanie danych transmisja cyfrowa szyfrowana do stacji Sm-03 skretkg 4 x2 x 0,5

Btad sumaryczny uktadu pomiarowego :

przetwarzania charakterystyki spietrzenia, pomiaru poziomu

badany metoda objetosciowg nie wiekszy niz 5%

Warunki pracy

stacja moze by¢ eksploatowana w temperaturze -15 C do 40C

- obudowa stacji - FIBOX cardmaster Pc 25/30 stopien ochrony IP 67 ,elektrycznie druga klasa
ochronnosci

czujnik moze by¢ eksploatowany w zakresie temperatur od-30Cdo40C

- obudowa czujnika posiada stopierh ochrony IP 67

- trasa kablowa stacja - czujnik izolowana galwanicznie ,zasilana napieciem 24VDC ze stacji Sm-03

LS.
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