Obliczenia wg arkusza roboczego ATV-DVWK-A 127, wydanie 3., sierpien 2000

Projekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej,
Gréjec, ul Medalowa, Zdrojowa, Poswietne
DN400 PN1 SN5000

Inwestor: Projektowanie i Nadzory Tadeusz Zalewski i s-
ka
Pitsudskiego 6b, Grojec

Obliczenia nr: 139-16

Data: 2016-09-23

Opracowat: Marcin Filipiak

E-mail: marcin.filipiak@hobas.com

Wykonane obliczenia dotyczg rur CC-GRP HOBAS® posiadajgcych parametry spelniajace wymagania
na znak 'Oktagon’ i produkowane sg zgodnie z PN-EN 14364.

Parametry techniczne wyrobu zastosowane w obliczeniach potwierdzone zostaly certyfikatem Oktagon
wydanym przez TUV Sud.

Zywotno$¢ rurociggu zwigzana jest bezposrednio z diugookresowymi parametrami technicznymi rur,
ktdre oceniane sg w ramach procedury uzyskania certyfikatu 'Oktagon’, Najistotniejsze parametry
dtugookresowe rur przyjetych w obliczeniach to: a). odpornosé na Scieranie wewnetrznej, wykonanej z
czystej zywicy, warstwy zabezpieczajgcej o grubosci minimum 1 mm, b). odpornos$c¢ rur w stanie
odksztalcenia na $rodowisko kwasowe i zasadowe, c). dlugookresowa sztywno$¢é obwodowa. Przyjete
w obliczeniach rury CC-GRP posiadajg parametry techniczne (tj. sztywnos$¢ krotkookresows i
dtugookresowg, modut sprezystosci, grubo$¢ scianki) wynikajace z technologii produkcji metodg
odlewania odsrodkowego oraz budowy $cianki opartej na zastosowaniu zywicy poliestrowej, widkna
szklanego typ E oraz piasku kwarcowego i weglanu wapnia.

Obliczenia moga by¢ zastosowane jako podstawa projektu wykonawczego pod warunkiem spetnienia
zalozen przyjetych w obliczeniach. W szczegolno$ci dotyczy to: obcigzen, warunkéw zabudowy,
parametrow technicznych rur. Wyniki niniejszych obliczen statycznych moga w praktyce by¢ osiggniete
tylko wéwczas, gdy zapewniona jest zgodnosc¢ zalozen z warto$ciami rzeczywistymi. Zmiana
parametrow zabudowy, obcigzen, parametrow rur wymaga ponownego przeprowadzenia obliczen.

Dane wyjsciowe:

Wspobtczynniki bezpieczenstwa

Klasa bezpieczenstwa: A (przypadek typowy)
Dopuszczalne odksztatcenie: 6% (przypadek typowy)
Wstepne odksztalcenie typ A: Spion,typA 1,00 %
Wstepne odksztatcenie lokalne: Spion,lokal 0,00 %
Rura

Rura HOBAS standardowa

Klasa cisnienia: PN 1

Sztywnos¢ nominalna: SN 5000

Srednica nominalna: DN 400

Srednica zewnetrzna: dz 427 mm

Grubos¢ scianki: S 7,5 mm

Ciezar wiasciwy materiatu rury: TR 17,50 kN/m?3

Wspétczynnik Poissona: v 0,25 [1]
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Grunt

E1l: zasypka:
Wsk. zageszcz.:

E20: obsypka:
Wsk. zageszcz.:

E3: grunt rodzimy obok wykopu:
Wsk. zageszcz.:

E4: pod dnem wykopu::
Wsk. zageszcz.:

Zabudowa

Szerokos¢ wykopu:

Kat nachylenia skarp:
Warunki zasypki:

Warunki posadowienia:
Kat podparcia: ATV - A 127

Przypadek obcigzenia 1

Oznaczenie:

Przykrycie rury:

Ciezar whasciwy gruntu:
Dodatkowe obcigzenie naziomem:

Maksymalny poziom wody gruntowej powyzej niwelety:

Minimalny poziom wody gruntowej powyzej niwelety:
Cisnienie wewnetrzne (krétkookresowe):

Cisnienie wewnetrzne (dtugookresowe):
Wypetnienie wodg

Obcigzenia komunikacyjne:

Przypadek obcigzenia 2

Oznaczenie:

Przykrycie rury:

Ciezar whasciwy gruntu:
Dodatkowe obcigzenie naziomem:

Maksymalny poziom wody gruntowej powyzej niwelety:

Minimalny poziom wody gruntowej powyzej niwelety:
Cisnienie wewnetrzne (krétkookresowe):

Cisnienie wewnetrzne (dtugookresowe):
Wypetnienie wodg

Obcigzenia komunikacyjne:

Przypadek obcigzenia 3

Oznaczenie:

Przykrycie rury:

Ciezar wtasciwy gruntu:
Dodatkowe obcigzenie naziomem:

Grupa gruntéw: G3

Dpr1 85,0 %
Grupa gruntow: G2

Dpro 90,0 %
Grupa gruntéw: G2

Dpr3 90,0 %
Grupa gruntéw: G3

Dpra 85,0 %
b 1300 mm
B 90,00 °
A2

B2

20, 120 °

Punkt maksymalnego przykrycia

h 3260 mm

Y 20,00 kN/m?
Po 0,00 N/mm?
hwmax 2000 mm

hw min 300 mm
P|’K 0,00 bar

P|'|_ 0,00 bar

nie

LKW 12 (ulica)

Punkt minimalnego przykrycia

h 1000 mm

Y 20,00 kN/m?3
Po 0,00 N/mm?
P, max 0 mm

hw min 0 mm
PI,K 0,00 bar

P 0,00 bar

nie

LKW 12 (ulica)

Punkt maksymalnego przykrycia

h 3260 mm
y 20,00 kN/m3
Po 0,00 N/mm?
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Maksymalny poziom wody gruntowej powyzej niwelety: hymax 2 000 mm
Minimalny poziom wody gruntowej powyzej niwelety: hw min 300 mm
Ci$nienie wewnetrzne (krétkookresowe): Pk 0,00 bar
Cisnienie wewnetrzne (dtugookresowe): P 0,00 bar
Wypetnienie wodg nie
Obcigzenia komunikacyjne: LKW 12
Przypadek obcigzenia 4
Oznaczenie: Punkt minimalnego przykrycia
Przykrycie rury: h 1000 mm
Ciezar whasciwy gruntu: v 20,00 kN/m?3
Dodatkowe obcigzenie naziomem: Po 0,00 N/mm?
Maksymalny poziom wody gruntowej powyzej niwelety: hy max 0 mm
Minimalny poziom wody gruntowej powyzej niwelety: hw min 0 mm
Cisnienie wewnetrzne (krétkookresowe): Pk 0,00 bar
Cisnienie wewnetrzne (dtugookresowe): P 0,00 bar
Wypetnienie wodg nie
Obcigzenia komunikacyjne: LKW 12
Sprawdzenie dla kombinacji obcigzen 1, Dlugookr.
Sprawdzenie wydtuzer (przy minimalnym stanie wody gruntowej):

sklepienie pachy niweleta
Wspotczynnik bezpieczenstwa (wewnetrzny)y, 4,23 -4,79 3,16 [1]
Wspotczynnik bezpieczenstwa (zewnetrzny)zy, -3,53 7,49 -2,74 [1]
(Wspotczynniki bezpieczenstwa dla strefy Sciskanej sg oznaczone znakiem minus)
Wym. wspélcz. bezp. w strefie rozc.: Wym yggr 2,00 [1]
Wym. wspétcz. bezp. w strefie Sciskanej: wym ygs 2,00 [1]

Obliczone wspétczynniki bezpieczenstwa ze wzgledu na wydtuzenie sg wyzsze od minimalnych

wymaganych.

Sprawdzenie odksztalcenia (przy minimalnym stanie wody gruntowe)):

Wzgledne odksztatcenie pionowe przekroju rury: Spion
Odksztatcenie dopuszczalne: dop dpion

Obliczone odksztatcenie jest mniejsze od dopuszczalnego.

Sprawdzenie statecznosci (liniowe) (przy maksymalnym stanie wody gruntowej):

4,43
6,00

Wspébicz. bezp. na wyboczenie: Yayb

Wym. wsp. bezp. na wyboczenie: WYM Yiyb

2,87
2,00

%
%

(1]
(1]

Obliczony wspotczynnik bezpieczenstwa na wyboczenie jest wyzszy od minimalnego wymaganego.
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Sprawdzenie dla kombinacji obcigzen 2, Diugookr.

Sprawdzenie wydluzenh:

sklepienie pachy niweleta
Wspotczynnik bezpieczenstwa (wewnetrzny)y, 9,88 -11,67 7,80 [1]
Wspotczynnik bezpieczenstwa (zewnetrzny)zy, -8,84 16,13 -7,11 [1]
(Wspotczynniki bezpieczenstwa dla strefy Sciskanej sg oznaczone znakiem minus)
Wym. wspélcz. bezp. w strefie rozc.: Wym ygr 2,00 [1]
Wym. wspétcz. bezp. w strefie Sciskanej: wym ygs 2,00 [1]

Obliczone wspétczynniki bezpieczenstwa ze wzgledu na wydtuzenie sg wyzsze od minimalnych
wymaganych.

Sprawdzenie odksztatcenia:

Wzgledne odksztatcenie pionowe przekroju rury: Spion 2,19 %
Odksztatcenie dopuszczalne: dop dpion 6,00 %

Obliczone odksztatcenie jest mniejsze od dopuszczalnego.

Sprawdzenie statecznos$ci (liniowe):

Wspébicz. bezp. na wyboczenie: Yoyb 10,19 [1]
Wym. wsp. bezp. na wyboczenie: WYM Yiyb 2,00 [1]

Obliczony wspotczynnik bezpieczenstwa na wyboczenie jest wyzszy od minimalnego wymaganego.

Sprawdzenie dla kombinacji obcigzen 3, Diugookr.

Sprawdzenie wydtuzen (przy minimalnym stanie wody gruntowej):

sklepienie pachy niweleta
Wspotczynnik bezpieczenstwa (wewnetrzny)y, 4,20 -4,76 3,15 [1]
Wspotczynnik bezpieczenstwa (zewnetrzny)zy, -3,52 7,41 -2,73 [1]
(Wspotczynniki bezpieczenstwa dla strefy Sciskanej sg oznaczone znakiem minus)
Wym. wspélcz. bezp. w strefie rozc.: Wym ygr 2,00 [1]
Wym. wspétcz. bezp. w strefie Sciskanej: wym ygs 2,00 [1]

Obliczone wspétczynniki bezpieczenstwa ze wzgledu na wydtuzenie sg wyzsze od minimalnych
wymaganych.

Sprawdzenie odksztatcenia (przy minimalnym stanie wody gruntowe)):

Wzgledne odksztatcenie pionowe przekroju rury: Spion 4,47 %
Odksztatcenie dopuszczalne: dop dpion 6,00 %

Obliczone odksztatcenie jest mniejsze od dopuszczalnego.

Sprawdzenie statecznosci (liniowe) (przy maksymalnym stanie wody gruntowej):

Wspoicz. bezp. na wyboczenie: Yayb 2,85 [1]
Wym. wsp. bezp. na wyboczenie: WYM Yy 2,00 [1]

Obliczony wspétczynnik bezpieczehstwa na wyboczenie jest wyzszy od minimalnego wymaganego.
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Sprawdzenie dla kombinacji obcigzen 4, Diugookr.

Sprawdzenie wydluzenh:

sklepienie pachy niweleta
Wspotczynnik bezpieczenstwa (wewnetrzny)y, 8,13 -9,62 6,55 [1]
Wspotczynnik bezpieczenstwa (zewnetrzny)zy, -7,39 12,89 -6,04 [1]
(Wspotczynniki bezpieczenstwa dla strefy Sciskanej sg oznaczone znakiem minus)
Wym. wspélcz. bezp. w strefie rozc.: Wym ygr 2,00 [1]
Wym. wspétcz. bezp. w strefie Sciskanej: wym ygs 2,00 [1]

Obliczone wspétczynniki bezpieczenstwa ze wzgledu na wydtuzenie sg wyzsze od minimalnych
wymaganych.

Sprawdzenie odksztatcenia:

Wzgledne odksztatcenie pionowe przekroju rury: Spion 2,80 %
Odksztatcenie dopuszczalne: dop dpion 6,00 %

Obliczone odksztatcenie jest mniejsze od dopuszczalnego.

Sprawdzenie statecznos$ci (liniowe):

Wspébicz. bezp. na wyboczenie: Yoyb 8,46 [1]
Wym. wsp. bezp. na wyboczenie: WYM Yiyb 2,00 [1]

Obliczony wspotczynnik bezpieczenstwa na wyboczenie jest wyzszy od minimalnego wymaganego.
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